| Workshop Brasileiro de

Mudancas Climaticas em Zonas Costeiras
Estado do Conhecimento e Recomendacgoes

13-106 setembro de 2009
Universidade Federal do Rio Grande - Rio Grande, RS, Brasil

Realizacio:

Rede CLIMA

Zonas Costeiras INCT para Mudancas Climaticas

Apoio:

(L))

FURG

inct QCNPq

II‘IS[III:J[O_S nacionais "
de ciéncia e tecnologia ¢ Tocrologics

Blenee WAl




Apresentacao

Zonas costeiras estdo entre as areas mais vulneraveis aos impactos das
mudancas climaticas globais, o0 que causa grande preocupacao uma vez
que estas regioes concentram grande parte da populacao e das atividades
econdmicas no Brasil. Neste intuito a sub-rede ZONAS COSTEIRAS, dos
programas Rede Clima e INCT para Mudancas Climaticas objetiva
avaliar o estado do conhecimento, identificar deficiéncias, estabelecer
protocolos e coordenar/integrar projetos que investiguem a
vulnerabilidade e os efeitos das mudancas climaticas em zonas costeiras
brasileiras, propondo acdes adaptativas e mitigadoras, em conjunto com
setores organizados da sociedade.

O I Workshop Brasileiro de Mudancas Climatica em Zonas Costeiras
visa, principalmente, fortalecer a estrutura da sub-rede ZONAS
COSTEIRAS, através da integracao de pesquisadores e seus resultados e
da deliberacao de decisdoes e encaminhamento para pesquisas e acoes
futuras. Mais especificamente, este Workshop objetiva: 1) avaliar o estado
atual do conhecimento sobre os efeitos das mudancas climaticas nas
zonas costeiras; 2) apresentar os primeiros resultados da sub-rede
ZONAS COSTEIRAS; 3) discutir a aplicacao e/ou elaboracao de protocolos
metodoldgicos de estudos das mudancas climaticas, padronizados para a
costa brasileira e 4) discutir estratégias para a formacdao de redes de
observaciao para monitorar parametros que serao impactados pela
mudanca do clima.

Esperamos neste encontro estabelecer bases promissoras e redirecionar
as futuras pesquisas sobre impactos das mudancas climaticas globais em
zonas costeiras brasileiras.
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MUDANGCAS NOS OCEANOS E NOS PADROES DE CIRCULACAO DE
CORRENTES COSTEIRAS

Edmo Campos
Instituto de Oceanografia, Universidade de Sao Paulo — USP

As correntes costeiras ao largo da margem continental leste sul-americana
sao predominantemente forgcadas pelo vento e pelas marés. Nas regidoes mais
externas da plataforma continental, entre 100 e 200m de profundidade, a
circulacao é também influenciada pelas correntes de borda oeste, a Corrente
do Brasil e a Corrente das Malvinas. Além dessas forcantes, os gradientes
termohalinos associados com as plumas de baixa salinidade resultantes das
descargas do Rio da Prata e da Lagoa dos Patos também desempenham um
papel de consideravel importancia na variabilidade sazonal das correntes
costeiras. Considerando que os regimes de ventos e de precipitacdo sobre
vasta area do continente sul-americano sao altamente dependentes da
temperatura da superficie do mar no Atlantico e no Pacifico, € de se esperar
que mudancgas climaticas de grande escala nas bacias oceanicas adjacentes
tenham profundo impacto nos padroes de circulagao costeira. Recentes
estudos no Atlantico Sul apontam para algumas alteragcbes no regime de
vento que poderiam resultar em um deslocamento para sul da Confluéncia
Brasil-Malvinas. A esse deslocamento, estaria associado uma intensificacio
do giro subtropical e o consequente aumento da TSM da regiao oceanica, nas
proximidades do territorio brasileiro. Para melhor entender esse processo, um
experimento numérico para toda a bacia do Atlantico e indico estd sendo
conduzido com o modelo numérico HYCOM, forcado com médias mensais da
Reanalise do NCEP, para o periodo de 1948 ao presente. Essa simulacao é
uma atividade comum da Rede de Modelagem e Observagcao Oceanografica
(REMO) e da componente oceanica do INCT para Mudancgas Climaticas. Na
parte observacional, um dos objetivos da componente oceanica do INCT é
monitorar o transporte de volume e de calor pela Corrente do Brasil e o
conteudo de calor na camada de mistura ao largo do litoral sudeste. Esse
monitoramento sera realizado através de fundeios de correntdmetros e de
uma bdia metoceanografica em 28°S, 43°W, similar as utilizadas no Projeto
PIRATA. Essa bodia sera instrumentada com um conjunto de sensores para
medir diferentes fluxos na interface ar-mar e variaveis oceanicas nos primeiro
500m de profundidade. Essas observacoes, associadas com os resultados da
modelagem numeérica, proverao informacOes de vital importancia no
entendimento, e eventualmente previsdo, dos impactos de mudancas
climaticas no Atlantico Sul e sobre as regides costeiras no Sul e Sudeste do
pais.
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LICGOES DO PASSADO: MUDANGCAS CLIMATICAS E EROSAO SEVERA
NA COSTA LESTE DO BRASIL ENTRE 1,0-1,2 KA AP

José M. Landim Dominguez
Universidade Federal da Bahia — UFBA

A costa leste do Brasil se caracteriza pela presenca de planicies arenosas
construidas durante os ultimos 5000 anos. Nestas planicies ocorrem extensos
conjuntos de corddes litoraneos, que registram os padroes de dispersao de
sedimentos arenosos ao longo do tempo. A analise da geometria destes
corddoes € indicativa da existéncia de um episodio de erosao severa, que
afetou a costa leste do Brasil, por volta de 1,0-1,2 ka AP, que mais ou menos
coincide com o “Periodo Medieval Quente”, quando as temperaturas no
Hemisfério Norte se encontravam relativamente mais altas, em comparacao
ao periodo imediatamente subsequente (“Pequena ldade do Gelo”). Este
episodio de erosao severa estaria associado com uma inversao no sentido do
transporte litoraneo promovido pelas ondas, que neste periodo foi
dominantemente para sul. As possiveis mudancas na circulacao atmosférica
e no clima de ondas que provocaram esta inversao serao discutidos nesta
apresentacao. Nas discussOes sobre os impactos do aquecimento global na
zona costeira, uma énfase muito grande é dada a subida do nivel do mar,
como o principal mecanismo causador de erosdao generalizada da linha de
costa. No exemplo aqui apresentado, € mostrado que mudancas no clima de
ondas, decorrentes de mudancas na circulacdo atmosférica, podem resultar
em impactos até mesmo mais significativos, desencadeadores de episodios
de erosdo severa na linha de costa. O “Periodo Medieval Quente” é
frequentemente invocado nas discussdes sobre aquecimento global como
uma possivel situacdo analoga ao que estariamos enfrentando nas proximas
décadas. Independente de ser este ou nao o caso, a lanterna na popa, que
utilizamos para iluminar o passado, pode também funcionar como um farol,
lancando um pouco mais de luz no futuro.



EFEITOS DAS MUDANCAS CLIMA:I'ICAS SOBRE ESTOQUES
PESQUEIROS E IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Marcelo Vasconcellos

Instituto de Oceanografia, Universidade Federal do Rio Grande - FURG,
marcelovasconcellos@furg.br

Com o objetivo de discutir o efeito das mudancgas climaticas sobre estoques
pesqueiros e pescarias marinhas, este trabalho faz primeiramente uma
analise da importancia da pesca marinha no Brasil, em termos de producao
de alimentos, geragcao de empregos e renda. O trabalho revisa alguns dos
processos climaticos que podem afetar os estoques pesqueiros, incluindo
mudancas ambientais de curto e longo prazo e diferentes componentes da
variabilidade climatica. Com base nestas informacdes, sao discutidas duas
questdes centrais para a avaliacdo do impacto das mudancas climaticas
sobre a pesca: Qual a perspectiva de prever os impactos futuros do clima
sobre a pesca dentro do contexto brasileiro? Que fatores poderiam ser
considerados na avaliacao da vulnerabilidade dos sistemas pesqueiros frente
a incertezas sobre as tendéncias e efeitos das mudancas climaticas? Neste
contexto trés tipos de fatores sao considerados: bioloégico/ambientais, socio-
econOmicos e institucionais.



NiVEI7 DO MAR NA COSTA BRASILEIRA: PROTOCOLOS, TENDENCIAS
E ANALISES

Renato David Ghisolfi', Angelo Teixeira Lemos’

'" Departamento de Oceanografia, Universidade Federal do Espirito Santo —
UFES, rdrghisolfi@dern.ufes.br

O nivel médio do mar (NMM) consiste na média dos processos de oscilagoes
diarias de subida e descida das marés e aos processos perturbatorios
associados aos efeitos meteorologicos e ciclos sazonais. As principais formas
de se detectar as oscilagbes do NMM sao atravées de medicoes diretas e
indiretas. As medicdes diretas sao feitas in situ com a utilizacao de réguas
meétricas, maregrafos, niveis de referéncia, etc. Ja as medig¢des indiretas sao
realizadas com a utilizacao de satélites altimétricos. O objetivo deste trabalho
€ avaliar os protocolos, o estado atual e os desafios futuros a cerca das
medidas do NMM na costa brasileira, bem como analisar historicamente as
aplicacoes das técnicas de medicao no Brasil. Historicamente, a maior parte
das medidas do NMM estiveram restritas, basicamente, a aplicagoes
portuarias. Dos dados atualmente disponiveis, somente duas estacoes
maregraficas possuem seéries temporais superiores a 30 anos (Cananéia,
localizada em um estuario, e llha Fiscal — RJ). A auséncia de padronizagao
das técnicas de tratamento e analise dos dados, e mesmo de um orgao
centralizador responsavel pela implementacao, controle e manutencio dos
equipamentos de forma padronizada sao alguns dos principais desafios
enfrentados. Além disso, a utilizacdo de novas tecnologias como o CGPS e o
gravimetro, os quais auxiliam na acuracia das estimativas do NMM,
comecaram a ser implementadas apenas neste século. Em funcio disso, a
incerteza associada as medicdes maregraficas anteriores limitam quaisquer
resultados de estudos sobre a tendéncia do NMM na costa brasileira. Neste
sentido, a obtencao de séries temporais de NMM longas depende da
continuidade dos atuais esforgcos por parte, principalmente, do IBGE e do
CHM-DHN no controle, manutencido e modernizacdo dos marégrafos, na
implementacao de um Datum Geocéntrico, na utilizacdo de informacdes
altimétricas, na incorporacao de medidas geodésicas e de controle de
movimentos crustais verticais, dentre outros.



AVALIACAO DA DESCARGA FLUVIAL DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
DOS PRINCIPAIS ESTUARIOS BRASILEIROS: CASO LAGOA DOS
PATOS

Osmar O. Moller Jr."; Elisa H. L. Fernandes'; Willian Marques’
""Universidade Federal do Rio Grande - FURG

Estuarios sdo ambientes de transicao entre o oceano e o continente, sendo,
portanto afetados por processos ligados a estes dois compartimentos. Os
agentes principais da circulagcao de um estuario sao, normalmente, a maré e a
descarga fluvial. O jogo de forcas entre estes dois fatores influi em varios
niveis do ecossistema, entre eles: na intensidade da estratificagcao vertical de
salinidade; na distancia atingida pela propagacao de aguas salgadas para o
interior do estuario; no tempo de renovagao das aguas; no tempo de resposta
a processos ligados aos ciclos biogeoquimicos. Em regides de micromareés o
efeito do vento passa a ser um fator importante nos processos de troca
estuario-oceano Assim, o0s estuarios sao ambientes extremamente
suscetiveis a praticamente todos os itens mencionados como possiveis
resultados das alteracOes climaticas previstas com o aquecimento global.
Seguindo esta linha, estes corpos de agua serao afetados por variagdes de
longo periodo no nivel do mar, por variacées nas taxas pluviomeétricas e por
efeitos que resultem em alteracées no campo de ventos. No presente trabalho
é feita uma revisdo sobre a base de dados de descarga fluvial e precipitacao
de 5 estuarios situados ao longo da costa do Brasil e, tendo por base as
analises ja desenvolvidas para a Lagoa dos Patos, indicar as necessidades
em termos de obtencao de séries temporais para avaliagao da situacao
destes e dos principais sistema costeiros brasileiros frente as alteracoes
climaticas de longo periodo.
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AVALIACAO DA DESCARGA FLUVIAL DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
DOS PRINCIPAIS ESTUARIOS BRASILEIROS: A BAIA DE PARANAGUA

Mauricio Almeida Noernberg1

" Centro de Estudos do Mar — Universidade Federal do Parana — UFPR,
m.noernberg@ufpr.br

O litoral paranaense insere-se na denominada Costa das Planicies Costeiras
e Estuarios, localizada entre SP e SC. Nas margens do Complexo Estuarino
de Paranagua (CEP) vivem 175.070 pessoas, distribuidas entre quatro
municipios que dependem basicamente da agricultura, pesca e atividades
portuarias. O clima é classificado como pluvial temperado, sempre umido,
com chuvas todos os meses e totais médios anuais sempre superiores a 2000
mm. A superficie liquida do CEP €& de 552 km2, sendo 24% areas de planicies
de maré. As regides alagadas vegetadas (manguezais e marismas) totalizam
295,5 km2 e a bacia de drenagem 3.870 km2, com uma densidade de
drenagem de 1,12 rios/km2. A vazao media estimada € de 150 m3s-1. A
baixada costeira € formada por uma pequena planicie com largura variando
de 10 a 20 quildmetros, com altitudes variando entre 0 e 10 metros. A maré
semi-diurna (1,5m) e a descarga fluvial governam a circulagao estuarina.
Apesar da elevada densidade de drenagem da bacia, além da importancia
econdmica e ambiental da regido, o numero de estacdes fluviométricas com
condicdes de obtencao de dados de vazao € pequeno (nove). Destas, duas
possuem dados desde a década de trinta, mas somente uma possui uma
série longa com setenta e sete anos de dados. Entretanto, duas estacoes
possuem somente um ano de dados. Considerando a abrangéncias das
estacOes fluviométricas a area da bacia de drenagem controlada representa
aproximadamente 25% da area total. Com isto, a maior parte da bacia de
drenagem e importantes rios como Serra Negra e Guaraguagcu sao
desprovidos de informacgdes hidrologicas. Neste contexto, qualquer tentativa
de transferéncia de dados para a estimativa das vazdes nas demais areas
carece de acuracia adequada. A inexisténcia de séries temporais inviabiliza
qualquer projecao dos efeitos das mudancas climaticas sobre a regido, sendo
necessarios outros indicadores para avaliar tais efeitos.
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IMPACTOS DAS MUDANGCAS CLIMATICAS SOBRE A COSTA
BRASILEIRA SOB A PERSPECTIVA DA GEOMORFOLOGIA

Dieter Muehe'

b Programa de Pds-graduacao em Geografia, Universidade Federal do Rio de
Janeiro - UFRJ

A zona costeira brasileira, devido sua ampla extensao latitudinal, €
caracterizadas por uma variedade de feicbes morfologicas, atravessa
diversas zonas climaticas, do equatorial ao sub-tropical, abrange
consequentemente variados regimes hidricos, de circulagao oceanica e clima
de ondas. Os principais sistemas morfo-sedimentares — praia-falésia, praia-
duna, praia-barreira, delta e baixada costeira- apresentam diferentes
respostas as mudancgas dos regimes de chuva, vento, temperatura e elevacao
do nivel do mar. Com a finalidade de oferecer uma visao generalizada dos
diversos ambientes morfo-climaticos é apresentado uma divisdo do litoral
tomando como base uma série de classificagdes ja existentes, passando a
seguir para uma caracterizacao regional dos diferentes conjuntos morfo-
sedimentares dominantes e sua potencial reacao aos efeitos de mudancgas do
clima e associada elevacao do nivel do mar. Os resultados indicam que a
baixa ocupacao de grande parte da zona costeira faz com que as areas de
risco se concentram nas cidades costeiras, sendo os riscos de inundacao os
de maior impacto sobre a populacao. A auséncia de observagdes continuas
de longa duracado das diversas variaveis e respostas que caracterizam a
dindmica costeira, assim como a falta de mapeamentos altimétricos de
detalhe, representam a maior dificuldade na identificacdo e construcdo de
cenarios de risco a nivel local e consequentemente para o desenvolvimento e
aplicacao de medidas de minimizacio dos impactos.
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AVALIACAO DO HISTORICO DE EVENTOS EXTREMOS NO LITORAL
SUL-BRASILEIRO

Arthur A. Machado': Lauro J. Calliari': Eloi Melo Filho': Antonio H. F. Klein?

'"Universidade Federal do Rio Grande — FURG, oceaam@yahoo.com.br
* Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI

Sistemas meteoroldgicos como ciclones extratropicais de alta intensidade que
ocorrem na regiao sul do Brasil geram ondas de alta energia, que podem
levar um perfil de praia de um estagio maximo acrescivo (mais reflectivo) ao
maximo erodido (mais dissipativo) em poucas horas. A ciclogénese em
medias latitudes, com centro de baixa pressao, oceanica e ao largo da costa,
contribuem para a intensificacao das tempestades do Meio do Atlantico,
causando altas marés meteoroldgicas (storm surges) e ressacas (storm
waves). A sobre-elevacdo do nivel do mar por marés meteoroldgicas é
bastante comum no Rio Grande do Sul sendo o principal agente erosivo
atuante na costa especialmente quando coincidentes com as maximas
preamares de sizigia. Entram pelo sul do Brasil uma media de 5 a 6 frentes
frias nos meses de verao e um numero ligeiramente maior (6 e 7) no inverno.
Utilizando os dados do modelo de geracao de ondas Wave Watch 3, foram
analisados 40 eventos no periodo de 1979 e 2008. Os eventos considerados
extremos foram aqueles que geraram ondas maiores que 6 m. Analise de
Variancia (ANOVA) para os valores de altura significativa de onda (Hs) e
para quantidade de eventos extremos ao longo de trinta anos indicou uma
media de 1,33 eventos extremos por ano com uma média de Hs de 6,842m.
Foram agregados a estes eventos dados de velocidade do vento, vorticidade,
pressao, perfis topograficos (erosdo) e elevagao do nivel do mar. Na
interacao dos dados topograficos com situacbes extremas observou-se
varicoes de volume negativas em perfis praiais da ordem de 62,96m*m e
sobre elevagbes do nivel do mar que atingiram 1,827 m.
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QUANTIFICACAO DE PERIGOS COSTEIROS E PRQJEQAO DE LINHAS
DE COSTA FUTURAS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA

Antonio H. F. Klein1; Dominicio Freitas1; Rafael S. Aral]jo1’2; Joao T.
Menezes1, Elirio Toldo”

"Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI

“Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica — CECO/IG -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRS

Esse trabalho apresenta uma analise do método integrado para quantificar e
mapear perigos costeiros (e.g. elevacdo do nivel do mar, grandes
tempestades, inundacdes costeiras) e projetar uma faixa de protecao (setback
lines) para a zona costeira. A area de estudo foi a Enseada do Itapocorai,
localizada no litoral centro-norte de Santa Catarina, Brasil. O método utilizado
fundamenta-se em combinar a taxa de evolucido costeira com padrdes de
resposta do perfil praial a um esperado aumento do nivel do mar, impactos
gerados por grandes tempestades e indicar areas potenciais de inundacgao.
Os resultados foram projetados em cartas tematicas, na forma de novas
linhas de costa, para um futuro de 50 anos, delineando os perigos individuais
e integrados. O segmento proximo a margem esquerda do Rio Picarras e a
porcao adjacente ao Promontdrio de ltajuba, ao norte, foram os setores que
se apresentaram mais suscetiveis. O mapeamento dos perigos costeiros
levou a uma visao plena de possiveis retracoes da linha de costa, para
diferentes segmentos desta enseada. Embora, inicialmente esta metodologia
tenha sido aplicada a praias expostas, onde parametros como profundidade
de fechamento, espraiamento da onda (run-up) e linha de quebra da onda
apresentam-se com uma distribuicao mais uniforme, adaptagdes sugeridas
neste trabalho tornam viaveis a aplicagcao do método a costas com praias de
enseadas. Em fungao disso, esta metodologia pode ser uma importante
ferramenta de gerenciamento costeiro, visto o seu carater conservativo.
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ANALISE DOS PADROES TEMPORAIS DE CLOROFILA-a NA
PLATAFORMA CONTINENTAL BRASILEIRA

Aurea M. Ciotti'; Carlos A. E. Garcia®, Wilian Marques®, Daniel S. F. Jorge1

" Universidade Estadual Paulista — UNESP
%" Universidade Federal do Rio Grande — FURG

Efeitos biologicos das mudangas climaticas em plataformas continentais se
associam a alteracdes da temperatura e estado turbulento da agua do mar, e
a quantidade e qualidade de aportes continentais. Intensificacao da
estratificacao vertical, decorrente de maiores temperaturas se relacionam a
menores taxas de produtividade primaria, enquanto maiores aportes
continentais tendem mostrar o inverso. Variagcbes na produtividade
acompanham alteragcbes Iimportantes na estrutura da comunidade
planctdnica, com consequéncias nas formas de exportacdo do carbono
organico formado. Na plataforma continental brasileira, os processos de
enriquecimento bioldgico incluem aportes continentais significativos além de
ressurgéncias guiadas pelo vento, topograficas ou geradas por instabilidades
de meso-escala. Espera-se assim, respostas bioldgicas distintas para
mudancas climaticas em diferentes regides da plataforma continental
brasileira. O mapeamento por sensoriamento remoto das concentracdes de
clorofila-a (representando biomassa fitoplanctonica) possibilita investigar as
consequéncias bioldgicas as mudangas na dinamica do ambiente marinho.
Varios estudos ilustram tendéncias extraidas de séries temporais de clorofila-
a associados a efeitos de alteragcdes climaticas. Apesar do uso e
interpretacao das imagens da cor do oceano dever ser cautelosa em
plataformas continentais, elas fornecem informagdes inéditas do
conhecimento atual da biologia de ambientes costeiros brasileiros e globais. A
maior dificuldade reside no tamanho das séries, insuficientes para analises de
tendéncias de longo prazo. Neste trabalho, imagens semanais do nivel L3 de
clorofila-a dos sensores SeaWiFS e MODIS/AQUA sao empregadas para
investigar o comportamento dessa variavel na zona costeira brasileira nos
ultimos 11 anos. A plataforma continental foi dividida em secdes latitudinais,
segundo padrdoes oceanograficos, e sinais sazonais, quando importantes,
foram removidos das séries para identificacdo de tendéncias regionais.
Comparacgdes entre tendéncias geradas sao comparadas com aquelas de
produtos semi-analiticos (regiao sudeste) e informagdes independentes da
biomassa fitoplancténica (regiao sul). A discussao versara sobre o uso de
imagens da cor do oceano como ferramentas para estudos de alteracbes em
ecossistemas costeiros do Brasil.

Agradecimentos: F.B.Pestana, F. Giannini, P. C. Abreu, NASA, CNPq
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ANALISE DOS PADROES VERTICAIS DE CLOROFILA-a NA
PLATAFORMA CONTINENTAL E TALUDE DA COSTA SUDESTE-SUL
BRASILEIRA

Soénia M. F. Gianesella1; Flavia M. P. Saldanha-Corréa’

"Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo - IOUSP,
soniag@usp.br

A distribuicado horizontal e vertical da biomassa fitoplancténica em termos de
concentracdo de clorofila-a (Cl-a) foi analisada na regido da quebra de
plataforma do Atlantico sudoeste entre Cabo Frio (RJ) e Cabo de Santa Marta
Grande (SC), durante o final da primavera de 1997. Perfis continuos de
fluorescéncia “in vivo” obtidos com um fluorbmetro (Biospherical Natural
Fluorometer) acoplado a CTD (Sea-Bird SBE19) e calibrados com amostras
discretas, permitiram a construcido de cartas de distribuicdo horizontal em
mesoescala da Cl-a (mg m-3) bem como a elaboracdo de estimativas de
biomassa integrada na coluna de agua (mg m-2). As caracteristicas dos perfis
de fluorescéncia foram correlacionadas com as demais variaveis fisicas e
quimicas observadas simultaneamente. O maximo profundo de clorofila
(DCM) apresentou-se sempre associado a isopicnal de 26,0 kg m-3 e a
camada de clorofla maxima teve seu limite superior definido pela
profundidade da camada de mistura. Seu limite inferior foi modulado
primariamente pela temperatura e por zonas de instabilidade estatica
(determinadas através da frequéncia de Brunt-Vaisala), comuns na regiao
proxima ao fundo nessa época do ano e possivelmente associadas a
processos turbulentos devido ao atrito entre substrato e aguas da ACAS
(Agua Central do Atlantico Sul). Verificou-se que as concentracées do DCM
estiveram positivamente correlacionadas com a estrutura térmica da coluna
de agua e negativamente correlacionadas com a profundidade da camada de
mistura. Ja as profundidades do DCM estiveram positivamente
correlacionadas com a profundidade da camada de mistura e da nitraclina. As
espessuras das CCM estiveram positivamente correlacionadas com a
profundidade local. A concentracdo de Cl-a na superficie apresentou
correlacao fraca com a Cl-a maxima, Cl-a integrada na zona eufodtica e outros
parametros analisados.

Este projeto foi financiado pelo PADCT/CNPq Proc. 620314.
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" Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
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Mudancas globais provocadas principalmente pelo aumento temperatura
podem causar varios impactos ambientais, podendo levar a alteracdo do
padrao de distribuicao ou mesmo a extincdo de espécies. Dentre os
ambientes mais sujeitos aos impactos, merecem destaque os costeiros, cuja
base da cadeia trofica € formada principalmente por algas e fanerégamas
marinhas. Estes organismos sao bons bioindicadores e seu monitoramento
pode gerar resultados que ajudem na compreensao da dimensao dos
eventuais prejuizos que as ditas alteragcbes globais podem causar. O Brasil
possui litoral extenso, abrigando recifes de corais, manguezais e costdes
rochosos, ambientes que apresentam a fisionomia determinada por estes
organismos. Neste sentido o presente trabalho apresenta uma compilacao da
distribuicdo do macrofitobentos marinho, discutindo as eventuais implicagcdes
das mudancas climaticas sobre estes organismos. A flora avaliada esteve
composta por cerca de 700 taxons infragenéricos, sendo o grupo dominante
as algas vermelhas. Analise de escalonamento multidimensional reforgca a
distribuicio da flora segundo uma provincia temperada quente, compreendida
entre o Espirito Santo e o Rio Grande do Sul e uma tropical, compreendida
entre a Bahia e o Ceara. Comparando o padrao geral de distribuicido da flora
observado atualmente e o observado cerca de 10 anos atras, verifica-se
alteracido com relacdo a afinidade do estado do Espirito Santo, que mais se
assemelhava a provincia tropical que a temperada. Esta e demais alteragoes
na composicao e abundancia de diferentes grupos de organismos fitobénticos
sao discutidas sob a luz das alteracGes climaticas ja observadas e previstas
para as proximas décadas. Sao também reforcados aspectos importantes que
ainda merecem investimentos, como na formacg¢ao de recursos humanos e
manutencao de monitoramentos de longa duracgao.

Agradecimento: CNPQ, CAPES e Universidade Federal de Santa Catarina
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MODIFICAGCOES HIDROLOGICAS E VARIABILIDADE NA ABUNDANCIA E
ESTRUTURA DE HABITATS VEGETADOS SUBMERSOS: UMA
AVALICAO HISTORICA PARA O ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS

Margareth S. Copertino'; Leonir André Colling', Ulrich Seeliger'; Carlos E.
Bemvenutti', Bruno L. Gianasi’

"Universidade Federal do Rio Grande — FURG, doccoper@furg.br

Apresentamos um panorama geral sobre os efeitos de impactos das
mudancas climaticas sobre os habitats vegetados em regides estuarinas e
costeiras, discutindo também complicacbes decorrentes do estado de
degradacao ambiental. Modificacbes hidrolégicas em regides costeiras,
causadas por variacdes climaticas, poderao afetar os padrbes de abundancia
e distribuicdo das populacdes bentbnicas, com consequéncias para a
estrutura e funcionalidade dos ecossistemas. Um estudo de caso é
apresentado para o estuario da Lagoa dos Patos, RS, onde se avaliou a
variabilidade na abundancia e estrutura da vegetacao submersa e fauna
associada durante os ultimos 30 anos, e suas relacbes com a variabilidade
climatica e hidrologica. Durante as ultimas décadas do século XX, um longo
periodo mais umido e quente se instalou no sul da América do Sul. Na regiao
do estuario da Lagoa dos Patos, os reflexos destas mudancas se
manifestaram como tendéncias de aumento na precipitacdo, aumento da
descarga fluvial, com reducgbes significativas nas salinidades meédias e
intensificacao da dinamica de sedimentos ao final do século XX e inicio do
século XXI. Tais alteracbes afetaram a abundancia das pradarias de plantas
submersas (dominadas por Ruppia maritima) e macroalgas associadas, com
consequéncias diretas para a abundancia e estrutura da fauna bentdnica,
sugerindo modificagdes na funcao dos habitats de areas rasas. As maiores
densidades e riqueza do macrozoobentos estiveram associadas com o0s
periodos de maiores abundancias da vegetacao, com predominancia de
especies que sao escassas na auséncia dos fundos vegetados. Eventos
hidrologicos extremos causaram remocao de pradarias inteiras e
fragmentacao dos habitats vegetados, com drasticas modificacbes na
estrutura da fauna. O tempo de recuperacao das pradarias de R. maritima e o
retorno da estabilidade do sistema € um processo complexo, que pode levar
cerca de 10 anos. A presente avaliacao possui importantes implicagcoes na
previsao dos impactos das mudancgas climaticas sobre os habitats vegetados
e suas consequéncias para o equilibrio dos ecossistemas estuarinos de areas
rasas, incluindo a disponibilidade de habitats para recursos pesqueiros.

Agradecimentos: O.O.Moller, CNPq (PELD, INCT para Mudancgas Climaticas).
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AVALIACAO DA VULNERABILIDADE DOS ORGANISMOS DE RECIFES
CORALINOS AS MUDANCAS CLIMATICAS

Ruy K. P. Kikuchi'; Zelinda M. A. N. Ledo'; Marilia D. Oliveira'; Vivian
Vasconcellos Soares’
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Os recifes de corais na costa tropical do Brasil se distribuem ao longo de uma
extensao de cerca de 2.000 km. Eles s&do os maiores € mais ricos recifes de
corais do Oceano Atlantico Ocidental. Indicadores da vitalidade dos corais
revelaram que os recifes localizados adjacentes a linha de costa, os recifes
costeiros, apresentam condicoes inferiores aos recifes de alto mar, que estao
afastados mais de 5 km do continente. Além de estarem severamente
impactados pelos efeitos da eutrofizagcao das aguas costeiras associada a
poluicao de esgotos domeésticos e das altas taxas de sedimentacdo e
turbidez, estes recifes mais proximos da costa estdo ameacados pela
ocorréncia de eventos de branqueamento e doencas dos corais. De 1998 a
2005 eventos de longa duracdo das anomalias térmicas da agua superficial
do mar, de 10C ou mais, causaram branqueamento em mais de 30% dos
corais dos recifes costeiros do Brasil. Nos recifes da area de Abrolhos, que
estdo localizados mais afastados da costa, apesar dos eventos de
branqueamento terem sido mais suaves, o0s recifes estdo fortemente
ameacados pela incidéncia de doencas cuja prevaléncia alcangou niveis
alarmantes nos ultimos anos. Ambos, branqueamento e doengas em corais,
tém uma relacao positiva com a intensificacdo do aquecimento das aguas
oceanicas. Embora os eventos de branqueamento e a ocorréncia de doencas
nao tenham provocado, ainda, mortalidade em massa da fauna coralina
brasileira, um cenario previsto para os proximos 10 anos sugere que a
elevacdo do nivel do mar ira aumentar os niveis de turbidez das aguas
costeiras, os quais associados aos efeitos dos fenbmenos climaticos globais e
de acbes de origem antropogénica constituirao uma grave ameaca que
podera levar os recifes a niveis elevados de degradacdo. Além disso,
estimativas preliminares do impacto das doencas nos corais sugerem que
existe risco de extincao da espécie Mussismilia braziliensis no proximo
século, caso a severidade das doencas nao diminua.
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Ecossistemas costeiros de interface como praias e costdes rochosos sao
susceptiveis a mudancas climaticas como elevacao do nivel do mar, aumento
da magnitude e frequéncia de eventos oceanograficos extremos e alteragbes
na salinidade, temperatura e aporte de nutrientes e sedimento. As pesquisas
com biodiversidade em praias e costdes rochosos no Brasil encontram-se
fragmentadas, desigualmente distribuidas ao longo da costa, com destaque
para as regioes sul e sudeste, e nao focadas na avaliagao dos impactos das
mudancas climaticas. Ha estudos com ecologia de comunidades e
populagdes, incluindo auto-ecologia e eco-fisiologia, tanto em campo quanto
em laboratorio, que permitem levantar hipoteses sobre eventuais impactos de
mudancas climaticas. Portanto, a projecao tedrica a partir de uma abordagem
reducionista praticamente encerra a base de conhecimento nesse tema. A
experiéncia de outros paises também nao possibilita o estabelecimento de
uma relacdo de causa-efeito inequivoca entre essas mudancas e a
biodiversidade desses ambientes. Dado ainda que esses ambientes podem
sofrer outras pressdes além daquelas decorrentes das mudancas climaticas,
como poluicdo, sobrepesca e perda ou fragmentacao de ambientes naturais,
as quais podem agregar ruido ao diagnostico do impacto das mudancgas
climaticas, iniciativas que visem o adequado entendimento e 0 monitoramento
desses ambientes nesse contexto sao estratégicas e urgentes. Portanto,
sugere-se (1) a criacago e o fomento continuado de uma rede de
pesquisadores com esse interesse especifico, (2) a realizacdo de estudos de
linha base para avaliar a diversidade de praias e costdoes dentro de uma
perspectiva macro-ecologica e biogeografica, considerando a variabilidade
nas caracteristicas morfodinamicas e sua auto-correlacdo com as diferentes
regioes da costa, (3) o estabelecimento de um protocolo para avaliagcao e
monitoramento da biodiversidade de praias e costbes e (4) a proposicao de
estudos em campo e laboratorio, incluindo experimentos de mesocosmos,
que déem suporte a essa discussao.
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As praias arenosas em areas oceanicas, baias e estuarios possuem um papel
importante como area de alimentacdo e protecao para muitas espécies de
peixes, especialmente nas fases inicias do seu ciclo de vida. Muitas dessas
espécies irao formar, na fase adulta, a base de sustentacdo das pescarias
estuarinas e costeiras ao longo da costa Brasileira. A partir de levantamento
das pesquisas realizadas no Brasil, é realizado um diagnéstico preliminar do
atual estado da arte, apontando as assimetrias na concentragcao dos estudos,
tanto em termos geograficos quanto em termos tematicos, bem como
importantes lacunas de conhecimento, que precisam ser preenchidas para
que os efeitos das mudancgas climaticas sobre essa ictiofauna possam ser
devidamente equacionados. Uma lacuna importante € a caréncia de
pesquisas realizadas a partir de banco de dados de longo-prazo. A
disponibilidade de séries temporais de longo-prazo que permitam conhecer a
variabilidade natural na diversidade e abundancia da ictiofauna e seus
principais fatores controladores, sejam elas naturais (p.ex., ENSO) ou
antropicas (p.ex, poluicao), € um preé-requisito importante para poder avaliar
0s impactos associados com as mudancas climaticas. Considerando essa
caréncia, sdo apresentados dois estudos de caso na costa Brasileira, que tem
como base séries temporais bioldgicas de longo prazo: a Baia de Sepetiba
(RJ) e o estuario da Lagoa dos Patos (RS). Na Baia de Sepetiba, os padrbes
espaciais da comunidade de peixes foram associados ao padrio espacial das
variaveis ambientais locais, e também foram encontrados indicios de
influéncias das duas fases do ENSO na estrutura da comunidade de peixes.
No estuario da Lagoa dos Patos, a partir de séries temporais de longo,
também se observa a influéncia do ENSO na ictiofauna, especialmente via
alteracoes na hidrologia da regiao, que se superpbéem a Vvariabilidade
ocasionada por fatores locais, como temperatura da agua.

Agradecimento: PELD/CNPq, SACC-IAIl, PROBIO/MMA
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PRODUGCAO E EMISSAO DE METANO EM LAGOS RASOS COSTEIROS
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O metano (CH,) €, provavelmente, o mais importante dos considerados gases
de efeito estufa, tanto em virtude do aumento da sua concentracdo na
atmosfera, quanto pelo seu alto poder de absorcao da radiacao infravermelha.
A producao de CH,; € um dos mais importantes processos de degradacao da
matéria organica em sedimentos aquaticos, tanto que as areas alagadas
naturais e artificiais sdo responsaveis por cerca de 40% do metano emitido
para a atmosfera. A producdo de metano depende fundamentalmente da
presenca de substrato e de anaerobiose, e a metanogénese em ambientes
aquaticos pode ser influenciada por: temperatura, eutrofizacdo, presenca de
macrofitas aquaticas, quantidade e qualidade da matéria organica. Entre os
fatores aceleradores da emissido de metano, a eutrofizacao artificial traz
efeitos diretos e indiretos sobre a metanogénese. Entre os efeitos diretos
destaca-se o crescimento das populacées de organismos metanogénicos
proporcionado pelo aumento do aporte de nutrientes e substrato; como efeito
indireto destaca-se a diminuicdo na concentracao de oxigénio dissolvido,
principalmente no hipolimnio, o que pode garantir um ambiente anoxico
favoravel aos organismos metanogénicos. Ja em presencga de oxigénio e de
metano como substrato, as bactérias metanotroficas oxidam metano a CO..
Estudos desenvolvidos em lagoas rasas subtropicais tém indicado um padrao
com variacio sazonal, e maior producao na presenca de macroéfitas aquaticas
e em sistemas mais degradados.
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COSTA BRASILEIRA AS MUDANCAS CLIMATICAS

Paulo da Cunha Lana'; Luiz Francisco Ditzel Faraco®”

"Centro de Estudos do Mar, Universidade Federal do Parana — UFPR,
lana@ufpr.br

“Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade, Ministério do
Meio Ambiente

3'Programa de Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Universidade Federal do Parana- UFPR

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros de grande importancia ecoldgica
e social, fornecendo uma série de servicos ambientais para as populagoes
humanas. Devido a sua localizacao na zona entre-marés sao bastante
sensiveis as consequéncias das mudancas climaticas, especialmente ao
aumento do nivel do mar. As fortes relacbes estabelecidas entre as
populagcbes costeiras e 0os manguezais tornam importantes estudos que
avaliem as respostas desses ambientes as mudancas climaticas e as
consequéncias destas para os servicos ambientais que eles proporcionam e
para a qualidade de vida dessas populagoes. Considerando os multiplos
fatores que podem afetar as respostas dos manguezais as mudancgas
climaticas é importante mapear a vulnerabilidade nas diferentes regides do
litoral, sendo os fatores mais relevantes para essa analise o aporte de
nutrientes e agua doce, a amplitude de marés e a disponibilidade de areas
para a migragcao em direcao ao continente. Por outro lado, a vulnerabilidade
das comunidades humanas esta diretamente relacionada com a dependéncia
destas em relacao aos recursos do manguezal. O objetivo desse trabalho foi
fazer uma revisao do conhecimento atual sobre o tema no Brasil, incluindo os
principais resultados ja observados e as projecdoes de cenarios futuros,
procurando identificar as lacunas de pesquisa e fazer recomendacoes para a
gestao. De modo geral, faz-se necessario incorporar o tema as estratégias de
gestao, expandir os estudos para um maior numero de areas e integrar
estudos sobre a dinamica natural desses ecossistemas com as dinamicas
socioeconbmicas das comunidades costeiras, buscando abordagens
interdisciplinares que levem em conta e procurem compreender as fortes
conex0es entre elas. As necessidades de monitoramento e de acbes de
conservagao voltam-se tanto para aqueles manguezais ecologicamente mais
vulneraveis, ou com atributos importantes, quanto para areas onde as
comunidades costeiras sdo mais dependentes dos recursos desse
ecossistema e, portanto, mais vulneraveis a mudancas nos servicos
ambientais por ele prestados.
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Importantes pescarias artesanais dependem dos recursos da regiao estuarina
da Lagoa dos Patos no extremo sul do Brasil. Estima-se, conservadoramente,
que um total de 3500 pescadores artesanais capturem pescado e camarao de
maneira regular ou esporadica. Alguns recursos, notadamente o camarao-
rosa, a corvina e a tainha sado espécies estuarino-dependentes. Portanto,
seus ciclos de vida guardam uma estreita relacdo com o ambiente de aguas
salobras, seja para seu desenvolvimento, alimentagcdo, abrigo e/ou
reproducao. Além dos impactos relacionados com o ciclo ENSO, com escala
temporal de curto prazo, existem mudancas climaticas de longa duracao.
Neste ensaio, analisamos qualitativamente o impacto dessas mudancas
ambientais sobre a produgao secundaria no ambiente estuarino € na pesca.
Para isso, levamos em consideracdo o conhecimento disponivel sobre os
ciclos de vida das espécies, parametros dinamicos (crescimento, mortalidade
natural, recrutamento e reproducao) e os modelos climaticos para a regiao.
Esses modelos apontam, nos proximos 30 anos, uma elevacao maxima de
dois graus Celsius para a regiao, com baixa ou nenhuma modificacao na
pluviosidade. A vazao da lagoa deve aumentar, devido as alteragcOes
antropicas nas margens da bacia hidrografica. Isto deve provocar uma
liminificacdo do estuario, com diminuicdo da area de influéncia salina. Este
cenario deve impactar a biologia e dinamica populacional das espécies, e
consequentemente sua pesca. A temperatura influencia no metabolismo,
acelerando seu crescimento. A mortalidade natural das larvas pode crescer,
pela acdo do estresse metabdlico, e diminuir no juvenil, pela diminuicao do
periodo de vulnerabilidade a predacao. Também €& esperada uma diminuigao
no tamanho maximo das espécies, assim como adiantamento e diminuigcao
dos picos de biomassa alterando o calendario da pesca e aumentar a
vulnerabilidade sb6cio-econdmica dos pescadores.
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EFEITOS DAS MUDANGCAS CLIMATICAS NA ECONOMIA DA PESCA DE
CAMARAO-ROSA NA LAGOA DOS PATOS, RS

Patrizia Abdalah’; Jorge P. Castello’; José H. Muelbert'; Osmar O. Méller Jr."
'"Universidade Federal do Rio Grande — FURG

O proposito deste estudo € o entendimento dos efeitos de variabilidades
climaticas oceanicas na pesca de camarao rosa na Lagoa dos Patos, RS,
Brasil, e seus impactos sobre a pesca artesanal, numa abordagem de
dimensdao humana. O objetivo geral € contribuir com um sistema de pesca
mais adaptativo e menos vulneravel através do entendimento da
vulnerabilidade social, capacidade de adaptacao, e impactos
socioeconémicos. Além disso, o foco foi também de dispor, a outros atores,
informacOes relevantes, meétodos e instrumentos gerados através do
desenvolvimento deste estudo. Este entendimento permitiu focalizar nos
impactos de mudancas climaticas sobre a producao de camarido na area
estuarina da Lagoa dos Patos e seus efeitos sobre as comunidades
pesqueiras. Esta atividade envolve aproximadamente 52.500 pessoas ligadas
diretamente e indiretamente no setor produtivo pesqueiro na regiao estudada.
Para alcancar este objetivo, a estratégia foi combinar diferentes técnicas e
meétodos que se complementam tematicamente, tais como meétodo
participatorio, métodos e instrumentos para avaliacdo de vulnerabilidade e
adaptacao, métodos estatisticos e outras modelagens cientificas.Os principais
resultados revelam que alta descarga dos rios dentro da Lagoa dos Patos
causa baixa captura de camarao-rosa e baixa receita para os Pescadores.
Esta sequéncia de efeitos é confirmada pela percepcao dos pescadores
quando questionados sobre estes efeitos climaticos sobre a pesca de
camarao na Lagoa. As comunidades pesqueiras sao susceptiveis e
vulneraveis a esta variabilidade ambiental. Estes resultados emergem de um
estudo formado por uma equipe interdisciplinar aplicando diferentes
metodologias. A comunicagao dos resultados esta sendo apresentada em
diferentes formas, usando linguagem cientifica e nao-cientifica. A estratégia
de disseminacao explora resultados multidisciplinares, de forma a ressaltar a
importancia desta tematica envolvendo mudanca climatica e dimensao
humana para apoiar processos de tomada de decisao em sistemas
pesqueiros.

Apoio: US National Science Foundation Grant, GEO-0452325. Contribuicao
do South Atlantic Climate Change Consortium — Human Dimension
Addendum (SACC-HD) , fundado pelo Inter-American Institute for Global
Change Research (lAl).
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Em relatdrio do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (2007),
afirma-se que os setores produtivos e populacdes humanas mais vulneraveis
estao situados em zonas costeiras. O relatorio aponta que populagdes pobres
nessas areas tendem a ter capacidade adaptativa limitada e, assim,
estabelece a clara relevancia do entendimento dos efeitos das mudancas
climaticas em zonas costeiras. No entanto, tais processos sdo tema de dificil
definicdo por sua alta complexidade. Apesar dos esforcos de pesquisa e
comunicagao para diminuir essa incerteza, seu significado ainda é disputado
por varios setores da sociedade. A midia tem um papel central nessa
construcdo de significado. Ainda que a cobertura jornalistica das mudancas
climaticas tenha crescido e se tornado mais sofisticada recentemente,
persistem problemas como a falta de clareza sobre o contexto da informacao.
O projeto de pesquisa aqui apresentado busca entender: (1) Como a
cobertura jornalistica das mudancas climaticas € contextualizada,
especialmente na relagdo com processos sociais e econdbmicos. (2) Como
diferentes atores determinam o enfoque do tema na midia, sobretudo como
atuam as instituicdes; (3) Como € articulado na midia o discurso sobre
determinantes de vulnerabilidade e medidas adaptativas de especial
relevancia em zonas costeiras. O marco conceitual baseia-se no modelo de
circuito cultural: a midia "codifica" a informacao cientifica e a circula entre o
publico sob normas determinadas pelo contexto social e econémico. O
publico, entao, "decodifica" essa informacao e desenvolve potencial para agir.
Essas representacoes e acgdes influenciam a midia, e geram novos ciclos de
producao de conteudo e significado. O projeto analisara a cobertura de jornais
diarios em trés niveis — local (Rio Grande), estadual (RS) e nacional. Textos
que tratam especificamente de mudancas climaticas na zona costeira serao
selecionados e técnicas de analise qualitativa e de discurso serao aplicadas.
Outros veiculos e periodos serao objeto de analise ao longo da execucao do
projeto. O nivel local de analise permitira a integracao dos resultados com
outra iniciativa (SACC-HD) que trata da percepcao do tema entre pescadores
artesanais naquela regiao.

Apoio: CNPq. Contribuicdo do Projeto SACC-HD Climate change, oceanographic
variability and the artisanal fisheries in the SW Atlantic: a human dimension approach,
financiado pelo Inter-american Intitute for Global Change Research — IAl.
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VALIACAO DA COMPREENSAO DE CONCEITOS BASICOS PARA O
ENTENDIMENTO DE MUDANCAS CLIMATICAS POR UNIVERSITARIOS

Nisia Krusche'; Eliane Cappelletto1; Natalia Pereira’
""Universidade Federal do Rio Grande - FURG

As mudancas climaticas sao um tema atual que aparece com muita
frequéncia na midia. Para avaliar o entendimento dos estudantes
universitarios, realizou-se um levantamento com 53 estudantes, antes e apos
um curso de meteorologia, sobre suas concepgOes a respeito de alguns
conceitos-chave que fundamentam a compreensao das mudancas climaticas.
Os conceitos investigados foram: tempo meteoroldgico, clima, estagdes do
ano, camada de ozb6nio, efeito estufa, ciclones tropicais e ciclones
extratropicais. Os resultados indicaram que alguns conceitos foram mais
facilmente compreendidos enquanto outros mostram-se mais dificeis. Em
geral houve mais acertos apos o curso, evidenciando que as disciplinas foram
efetivas em aprimorar o entendimento dos conceitos basicos. Por outro lado,
os indices de acerto, exceto por alguns itens, foram baixos e apontam a
necessidade de revisdo da didatica utilizada. Esta pesquisa sera ampliada a
fim de se obter indicativos para o ensino destes temas na educacao basica.
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INTERAC}()ES COM A SUB-REDE OCEANOS DO INCT PARA MUDANCAS
CLIMATICAS

Edmo Campos
Instituto de Oceanografia, Universidades de Sao Paulo — IOUSP

O Programa INCT para Mudancgas Climaticas é estruturado em quatro pilares
principais: Base Cientifica; Mitigacao, Adaptacdao e Vulnerabilidade; e
Produtos Tecnologicos. Em grande escala, o oceano € um dos componentes
ativos do sistema climatico, sendo de fundamental importancia na
manutencao e variabilidade do clima. Isso faz com que o estudo do papel do
oceano nas mudancas globais seja parte da Base Cientifica do esforco de
investigacado. Por outro lado, a Zona Costeira, constitui um importante elo
entre 0s processos de larga escala e a sociedade humana. Assim, essa
componente da rede tem como foco o estudo dos impactos das mudancas
climaticas em uma area densamente ocupada, fornecendo subsidios para o
entendimento das vulnerabilidades e possiveis acoes de adaptacao. Apesar
dessas duas diferentes visbes, as duas sub-redes (Oceanos e Zonas
Costeiras) foram estruturadas de forma a manter uma interagcao altamente
sinergistica. Por exemplo, os resultados das observagcdes e modelos em larga
escala deverao prover o pano de fundo e as condicdes de contorno para os
diferentes modelos a serem implementados para a regido costeira. Em
retorno, os resultados dos estudos realizados na menor escala deverao
nortear os ajustes dos modelos e sistemas observacionais em larga escala.
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INTERAGOES COM A SUB-REDE DE MODELAGEM CLIMATICA DO INCT
PARA MUDANCAS CLIMATICAS/ PROJETO CLIVAR E PIRATA

Paulo Nobre

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, Centro de Ciéncias do
Sistema Terrestre — CCST e Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos — CPTEC

A compreensao das interacoes entre os componentes do sistema da terra —
atmosfera, hidrosfera, criosfera e a biosfera — e a potencialidade para simula-
los através do uso de modelos numéricos € uma parte fundamental no estudo
das projecdes dos impactos do aumento da concentracdo dos gases de efeito
estufa e aerossois na atmosfera, nas mudancgas climaticas globais. A sub-
rede de modelagem climatica do INCT-MC visa o desenvolvimento do modelo
brasileiro do sistema climatico global (MBSCG), um modelo acoplado do
oceano-atmosfera-criosfera-biosfera-quimica-hidrologia, que permita o estudo
e a simulacao da variabilidade e mudanca globais do clima; incorporando o
conhecimento sobre a dinamica das florestas tropicais e as suas interagoes
com a atmosfera. O projeto desenvolvera um modulo integrado da superficie
dos continentes com habilidade de simular o ciclo de carbono terrestre
completo, a ocorréncia de disturbios de fogo, a dinamica agricola das
colheitas, areas inundadas e a neve terrestre, contribuindo com melhorias da
representacdo de biomas Sul Americanos nas interacdes biosfera-atmosfera.
O MBSCG incorporara o conhecimento sobre quimica atmosférica e dos
aerossois provenientes da queima da floresta no clima. Acoplado a um
modelo de alta resolugao dos oceanos, com modelo de gelo marinho e
biogeoquimica marinha, permitira que a comunidade brasileira desenvolva
estudos paleo-climatologicos para a pesquisa global do clima, incluindo os
efeitos das mudancas do ciclo hidrolégico sobre o0s continentes nas
descargas fluviais nos oceanos e seus efeitos nas zonas costeiras.
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AVALIACAO DOS EFEITOS DAS MUDANGCAS CLIMATICAS EM PEIXES
JOVENS DE ZONAS RASAS COSTEIRAS DO SUL DO ESTADO DO RIO
DE JANEIRO

Araujo, F. G."; Azevedo, M. C. C.
" Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ - gerson@ufrrj.br

Mudancas climaticas podem afetar individuos, populacbes e comunidades de
peixes com efeitos nos processos fisiologicos e alteracées comportamentais.
Dentre as alteracdes causadas por condicoes ambientais sub-6timas, citam-
se mudancas nas taxas de alimentacao, crescimento e fecundidade,
alteracbes no comportamento migratério e nos padrbes de distribuicdo. O
Laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, desde a década de 80, desenvolve pesquisas em bioecologia dos
peixes e condicionantes ambientais determinantes das comunidades na Baia
de Sepetiba. Na ultima década, tais estudos foram estendidos para outros
sistemas costeiros adjacentes, como o0 manguezal de Guaratiba, praias
arenosas e costoes rochosos Baia da llha Grande, praias arenosas da Baia
da Guanabara e praias arenosas oceanicas. O objetivo deste trabalho é
propor uma estratégia para detectar influéncias de mudancgas climaticas, bem
como de eventuais efeitos de fendbmenos globais (e.g. El Nifio) e de correntes
marinhas (e.g. ACAS) na estruturacido das comunidades de peixes de zonas
costeiras rasas do Sul do estado do Rio de Janeiro. Ensaios iniciais com a
base de dados existente ndo detectaram associagcbes entre eventos
climaticos globais (E/ Nifio) e as variaveis ambientais locais. No entanto, os
padrdes espaciais da comunidade de peixes foram associados ao padrao
espacial das variaveis ambientais na Baia de Sepetiba, e foram encontrados
indicios de uma estrutura da comunidade associada aos anos de La Nina, e
outra, aos anos normais e de El/ Nifo. A avaliacdo das influéncias das
mudancgas climaticas nos peixes de areas costeiras rasas € proposta,
associando bases de dados com informacbes secundarias de temperatura e
salinidade, e selecionando espécies indicadoras que ocorrem no limite de
suas areas de distribuicao geografica para monitoramento.
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ANOMALIAS~ DA TEMPERATURA SUPERFICIAL DO MAR (TSM) E
DISTRIBUICAO DE COPEPODES INDICADORES Temora stylifera E
Calanoides carinatus NA PLATAFORMA DO RIO GRANDE DO SUL-BR

Bruno, M. A."; Bersano, J. G. F."; Camargo, M.%; Amaral, W. J. A.”

""FURG - Instituto de Oceanografia, oc.marcelobruno@gmail.com.
* UFPR - Centro de Estudos do Mar

Estudos recentes comprovaram a importancia dos copépodes como
dominantes na composicao do zooplancton na plataforma continental sul do
Brasil. Este grupo apresenta espécies utilizadas como indicadoras das
condi¢cdes hidrograficas. Entretanto, até o0 momento nenhum estudo foi feito
para se verificar a influéncia de periodos anémalos quentes e frios sobre o
zooplancton do sul do Brasil. Estudos anteriores indicaram que nove eventos
frios e cinco eventos quentes ocorreram na plataforma do RS. Os anos com
anomalia fria da TSM podem ter favorecido espécies de copépodes
indicadoras de aguas frias, enquanto os anos com a anomalia quente
especies de aguas quentes, poréem até o momento nao existem informacoes
disponiveis que comprovem estas hipoteses. O objetivo do trabalho foi
associar as condicbes de anomalia com as espécies indicadoras de aguas
quentes T. stylifera e de aguas frias C. carinatus. Foram selecionadas
amostras de plancton entre 1980 e 2007, entre o Cabo de Santa Marta (28°S)
e 0 Chui (34°S), coletadas com rede de plancton Bongd (malha de 330 com
fluxbmetro) em arrastos obliquos desde 200 m ou de profundidades menores
até a superficie.. Foram realizadas analises multivariadas de agrupamento e
ordenamento para formacao de grupos associados a periodos normais e
andbmalos da TSM, utilizando o indice de Bray-Curtis (modo Q, método de
ligacdo completa), além da ANOSIM e SIMPER. O copépode T. stylifera
responde positivamente ao avango de aguas quentes sobre a plataforma
durante o verao, enquanto C. carinatus obteve densidades maiores no
inverno. Houve diferencas na contribuicao de T. stylifera entres os grupos:
“‘normal” e “quente”, assim como de C. carinatus entre os grupos: “normal” e
“frio” na anomalia da TSM. Esta evidéncia sustenta a hipétese de estas duas
espécies serem indicadoras de periodos anémalos da TSM na plataforma
continental do RS.
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DIAGNOSE DE ALTERA(}CES AMBIENTAIS DECADAIS NA COSTA
GAUCHA ATRAVES DA VEGETACAO DE MARISMAS

Costa, C. S. B."; Marangoni, J. C."; Coimbra, F.

' Instituto de Oceanografia, FURG, Rio Grande (RS). docosta@furg.br
°- Instituto Federal do Rio Grande do Sul, Campus Rio Grande, Rio Grande
(RS)

Marismas sao banhados alagados por agua salgada, com vegetacao
herbacea e localizados na zona entremarés de costas temperadas e tropicais.
Marismas sao importantes indicadoras de mudancas ambientais na costa
gaucha, tanto por formarem estruturas biogénicas sensiveis as condicoes
hidrodinamicas, como por se localizarem em uma zona de transigao
biogeografica, onde componentes floristicos tropicais e temperados
apresentam seus limites latitudinais. As tendéncias temporais observadas ao
longo do século XX apontam para o aumento nas temperaturas médias de
varias subbacias do sistema de drenagem Patos-Mirim, na ordem de 0,5 a 2
°C até os meados do século XXI, acompanhado por chuvas e vazdes dos
principais rios 10 a 60% maiores. A magnitude do aumento projetado na
temperatura média seria suficiente para ampliar em direcdo ao sul a atual
distribuicdo geografica de Crinium sp e do arbusto Hibiscus pernambucensis,
espécies com marcada sensibilidade a baixas temperaturas (hoje restritas ao
litoral norte). A introducao destas espécies podera acarretar um marcada
modificacao na estrutura da comunidade herbacea das marismas. Analises de
mapas antigos, fotografias aéreas e imagens de satélite do estuario
permitiram a avaliagcao das perdas e ganhos de areas de marismas no
estuario da Lagoa dos Patos; que representam 93% de todas as marismas
existentes na costa gaucha. A analise de cinco pequenas ilhas estuarinas
completamente recobertas por marismas (com 0,12 a 0,86 km?) demonstrou
uma perda meédia de suas superficies de 58% entre 1947-2000. Este
processo erosivo esteve relacionado ao empilhamento de ondas por acao de
ventos dos quadrantes NW-SW e NE-SE. Entretanto, a erosdo destas
marismas sugere um prolongamento dos periodos aguas altas no estuario,
gquando as marismas tornam-se vulneraveis a acao das ondas. A perda de
pequenas ilhas-marismas pode estar associada ao aumento decadal da
vazao dos tributarios da Lagoa dos Patos.

Agradecimentos: PELD/CNPq, PROBIO/MMA.
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AQUECIMENTO CLIMATICO E A EXPANSAO GEOGRAFICA
LATITUDINAL DE GARGAS ESTUARINAS.

Gianuca, D.": Costa, C. S.B.?

- Programa de Pos-Graduacdo em Oceanografia Bioldgica. Laboratdrio de
Elasmobranquios e Aves Marinhas Instituto de Oceanografia-FURG,
dmsgianuca@hotmail.com

°- Laboratério de Ecologia Vegetal Costeira, Instituto de Oceanografia-FURG

A partir de 2002, o soco-caranguejeiro Nyctanassa violacea e a garga-azul
Egretta caerulea colonizaram o estuario da Lagoa dos Patos, estendendo sua
distribuicao reprodutiva austral em pelo menos 402 km. Estudos recentes,
sugerem que as baixas temperaturas de inverno limitam a distribuicao de
ambas espécies no Hemisfério Norte. Esse trabalho investiga se a expansao
territorial recente dessas aves foi favorecida por um aquecimento climatico
regional. Obtiveram-se dados de temperatura do ar para Rio Grande-RS
(médias mensais) junto ao 8° Distrito Meteorolégico. As medias da
temperatura de inverno (MTI) das décadas entre 1910 e 2000 (esta ultima
entre 2000-2005) foram analisadas atraves de ANOVA unifatorial, seguida do
teste de Tukey (p < 0,05). Também foram comparadas, entre as décadas, as
frequéncias de meses com a ocorréncia de temperaturas médias inferiores a
10°C, 12,5°C e 15°C. As MTIs das décadas de 1990 e 2000 foram 3 °C mais
elevadas do que a de 1910 (p < 0,001). Com excecao das décadas de 1970 e
1980, ocorreu uma gradual redugao na frequéncia dos meses com
temperaturas médias menores do que 15° C, de 35,0% nas décadas de 1910
e 1920 para 14,1% na década de 1990. Nos ultimos 45 anos do periodo de
estudo nao ocorreu meses com temperaturas médias inferiores a 10° C. A
ampliacao latitudinal da distribuicio reprodutiva de N. violacea e E. caerulea
em 402 km foi maior do que a observada em 42 espécies de aves da Europa;
avanco medio de 18,9 km para o norte. O aquecimento climatico € apontado
como causa da expansao recente das bordas de distribuicao geografica
boreais-austrais e altitudinais de animais e plantas em todo mundo. A
elevacao das MTIs decadais no RS possivelmente contribuiu para a expansao
austral das areas reprodutivas das garcas N. violacea e E. caerulea,
anteriormente restritas a manguezais.

Orgéao Financiador: CNPq
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MUDANCAS DE REGIME, TENDENCIAS E VARIAGCOES INTERANUAIS DE
NIVEL NA LAGOA MIRIM, SUL DO BRASIL

Hirata, F. E.": Méller Junior, O. O.%: Mata, M. M.?

'" School of Earth and Atmospheric Sciences, Georgia Institute of Technology,
fernando.hirata@eas.gatech.edu
* Universidade Federal do Rio Grande-FURG

Mudancas de longo periodo no nivel da Lagoa Mirim estido fortemente
associadas ao fendbmeno E/ Nifio/Oscilacao Sul. Entretanto, a relacédo entre o
registro de nivel e o indice de Oscilagdo Sul mudou ao longo do ultimo século.
Dois regimes diferentes sao identificados. O primeiro periodo € mais seco que
0 segundo, com maior amplitude do ciclo anual. Mudangas na variancia e
analises por ondaletas sugerem que a grande enchente de 1941 e a seca
subsequente de 1943-45 podem ser vistas como um disturbio do estado do
clima global. O periodo seguinte, de 1945 a 1963, seria uma transicao para
um novo estado (de 1963 a 2001). A analise de mudanca de regime também
sugere nova mudanca positiva na variancia, em 2001. Uma tendéncia linear
positiva (> 1 m) foi observada e ¢€ significante. A tendéncia esta
aparentemente relacionada a maior frequéncia de eventos E/ Nifio no Oceano
Pacifico durante a segunda metade do ultimo século e referéncias na
literatura indicam que essa tendéncia afeta uma vasta regido da América do
Sul subtropical. Condicdes mais umidas podem alterar permanentemente o
meio ambiente sobre o continente e no oceano costeiro adjacente. A série de
nivel da Lagoa Mirim € um raro e importante indicador de mudancas
climaticas de longo periodo e deveria ser mantida e monitorada para verificar
mudancas no ciclo hidrologico regional.
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AVALIACAO DOS RISCOS DE INUNDAGAO E EROSAO COSTEIRA NA
PRAIA DO HERMENEGILDO, RS, BRASIL

Maia, N.": Calliari, L. J.": Machado, A. A.": Pereira, P. S.": Goulart, E."

'- Laboratério de Oceanografia Geoldgica- FURG,
natanzambroni@yahoo.com.br

As marés meteoroldgicas positivas constituem o maior risco natural para as
comunidades costeiras, sendo as maiores responsaveis pela perda de
propriedades e habitats naturais e em muitos casos vidas. Em alguns trechos,
a costa do RS vem sofrendo processos de erosao acelerada, sendo o fator
primordial que desencadeia este fenbmeno esta relacionado a subida do nivel
do mar por acao de tempestades geralmente associadas a ciclones extra-
tropicais. Porém, a analise da suscetibilidade da zona costeira a erosao e
inundacao exige o estudo destes fenbmenos através de um enfoque que
considere a acao conjugada de tempestades, evolucao costeira de longo
periodo, caracteristicas geoldgicas da ante-praia e morfodinamica da zona de
arrebentacao. Desta forma, a proposta deste trabalho € produzir um mapa de
risco quanto a erosdo e inundacao costeira para a regiao da praia do
Hermenegildo, no extremo sul do RS. Esta praia € caracterizada como um
dos setores mais retrogradantes da costa do RS, de classificacao
morfodindmica intermediaria e com indicacbes de uma zona de surf com
pouco estoque sedimentar e com bancos arenosos pouco desenvolvidos.
Este setor € também caracterizado por uma urbanizacdo intensa e mal
planejada com centenas de moradias construidas sobre as dunas, muito
proximas a faixa ativa da praia. Para a elaboracao dos mapas de risco serao
utilizados mapas topograficos e batimétricos de detalhe. Adicionalmente a
elevacao do nivel do mar sera calculada com base na determinacao de cada
um dos constituintes da maré meteoroldgica positiva: elevagao devido a
pressao atmosfeérica, elevacao devido a atuacao do vento e elevacao devido a
acido de ondas e altura da arrebentacdo. Serdo selecionados dados de
tempestades histéricas ocorridas na costa do RS, as quais provocaram
inundacao e erosao no setor proposto assim como também serao
monitoradas as tempestades extremas e modais ocorrentes durante os anos
de 2009 e 2010.
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MUDANCAS CLIMA"I'ICAS NA PLANICIE COSTEIRA DO RIO GRANDE DO
SUL DURANTE OS ULTIMOS 10 KA: EVIDENCIAS DE PALINOMORFOS

Medeanic, S.": Corréa, I.C.S.

'- Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica, UFRGS
medeanic@ufrgs.br

As modificagdes climaticas ocorridos durante o Holoceno (10 ka AP até o
presente) foram os principais fatores que influenciaram a evolugao da planicie
costeira do Rio Grande do Sul, causando as oscilagcdes do nivel do Oceano
Atlantico. Estas modificagcoes climaticas desempenharam um papel
fundamental na formacao dos sedimentos litoraneos da area e de sua
evolucao paleoambiental. Recentemente foram desenvolvidos projetos com o
intuito de buscar respostas para: mudancas climaticas, definicao do inicio da
transgressao marinha pos-glacial, ocorréncia de oscilagdes de alta frequéncia
do nivel do mar, apés o0 maximo transgressivo, com base em estudos de
palinomorfos. Os palinomorfos, representados por zigdésporos, coendbias,
cistos de algas, microforaminiferos, ascosporos de fungos, polens e esporos
de plantas vasculares, encontrados com abundancia nos sedimentos
lagunares holocénicos, tém grande aplicacao para as reconstrugcdes
climaticas. Os sedimentos lagunares obtidos a partir de furos de sondagens,
executados no fundo da Laguna dos Patos e da Laguna de Tramandai, os
quais foram datados pelo método do '*C, foram estudados. Os dados obtidos
mostram ocorréncias de oscilagbes do nivel do mar, as quais foram
diretamente conectadas com os periodos de aumento de temperatura. O
inicio da transgressao marinha se iniciou a cerca de 10 ka AP, apds a ultima
glaciagao pleistocénica, quando as temperaturas comecgaram a subir. Durante
o maximo (climax) da transgressdao marinha, ocorrido a cerca de 4-6 ka AP,
quando o nivel do mar subiu para a cota de 4-5 m, foram detectados
episodios curtos de rebaixamento do nivel do mar, conectados a
temperaturas mais baixas. A regressao posterior se iniciou como resultado da
diminuicao da temperatura e aridizacao do clima, fortalecendo a formacao das
dunas na planicie costeira. Palinomorfos presentes nos sedimentos,
provavelmente correspondentes com a parte superior do periodo sub-atlantico
(2,5 ka AP até o presente) evidenciam o aumento das precipitacoes pluviais.
Os dados obtidos mostram grande potencialidade de uso de palinomorfos nas
reconstrucoes do paleoclima das zonas costeiras e a avaliacao de tendéncias
de mudancas climaticas para o futuro.

Apoio do CNPq (processos n° 300001/2008-8 e 303956/2006-2)
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RECONSATRUQGES PALEOCLIMATICAS NAS ZONAS COSTEIRAS:
IMPORTANCIA DE ESTUDOS PALINOLOGICOS E DE PALINOFACIES

Medeanic, S.": Silva, M. B.?

- CECO, IG, UFRGS, svetlana.medeanic@ufrgs.br
°-LOG, 10, FURG.

A fisionomia atual das zonas costeiras é resultado de mudancas climaticas
significativas e extremas ocorridas durante o Quaternario (desde a cerca 1.8
ka AP), quando oscilacées do nivel do mar resultaram em transgressoes e
regressOes marinhas. A evolugao das zonas costeiras pode ser reconstruida
através de estudos de morfologia, origem e estado de preservacao de matéria
organica (palinofacies) e identificagdes de palinomorfos provenientes de
plantas vasculares, algas, fungos, vermes e protozoarios (palinomorfos)
contidos em sedimentos depositados no passado. Para comprovar essa ideéia,
apresentamos os resultados de estudos de palinomorfos e palinofacies de
realizados em amostras de testemunhos de uma sondagem realizada na
regidzo de Aguas Claras, RS, cujos sedimentos pertencem ao Sistema
Laguna-Barreira IV, acumulados a cerca de 10 ka AP. Esses sedimentos
mostram 3,5 m de espessura e sao formados por pelitos recobertos por uma
espessa camada de turfeira de até 1,3 m. Algumas amostras foram datadas
pelo 14C, e os resultados assinalam as variagdes climaticas ocorridas na
época da deposicao dos sedimentos estudados. Pelo menos, seis etapas de
mudancas climaticas contratantes (mais uUmido-mais seco) foram
estabelecidas ao longo dos ultimos 12 ka. A Etapa | é caracterizada por clima
relativamente umido com temperaturas mais baixas, que, no final da etapa, se
transformou em clima mais continental e seco (etapa 2), ambos sé&o
correspondentes a ultima glaciacao (por volta de 10-12 ka AP). A Etapa lll é
correpondente do Holoceno (por volta de 6 ka AP) e indica condicOes
climaticas mais amenas e umidas, provavelmente, relacionadas ao 6timo
climatico do Holoceno (época Atlantica). A etapa seguinte, Etapa IV, indica
clima mais seco. As Etapas V e VI caracterizam clima relativamente umido. A
Etapa VI, mais recente, apesar de evidenciar clima relativamente umido, inclui
palinomorfos indicadores de impacto antropogénico. Os dados apresentados
contribuem para o aprimoramento dos conhecimentos sobre as variagoes
paleoclimaticas ocorridas na zona costeira e assinalam a periodicidade das
variacOes climaticas, de condicoes mais umido para mais secas e vice-versa,
ocorridas no passado.

Apoio de CNPq (processo no 300001/2008-8)
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BALNEARIO CASSINO - UM MAR DE LAMA
Mont'Alverne, R.1; Vieira, J. P.1; Garcia, A.1; Moraes, L.

- Instituto de Oceanografia, Universidade Federal de Rio Grande - FURG
remontalverne@yahoo.com.br

Depdsitos de lama podem ser encontrados nas mais diversas regidoes do
mundo, como no Alasca, Noroeste Europeu, Nordeste do Golfo do México,
india e Brasil. Na praia do Cassino, Rio Grande, RS, sdo eventos recorrentes
e estio intimamente associados a formacdo de uma pluma de sedimentos
finos, originaria da grande quantidade de material em suspensao originario da
Lagoa dos Patos, seja de natureza natural ou antropica. As informagdes mais
antigas na midia local e das cidades vizinhas datam do ano de 1901. Desde
1972, mais de 18 episodios de deposicao lamitica foram devidamente
registrados, sendo o maior ocorrido em 1998. A magnitude das modificacdes
causadas pelas alteragcbes hidrologicas, principalmente viscosidade e
turbuléncia, e sedimentoldgicas do derrame de lama é desconhecida, assim
como a influéncia dessas mudancas no ciclo de vida das espécies de peixes
que utilizam este ambiente como zona de reproducao, criagcao e alimentacao.
Contudo, estudos de longa duracao, desenvolvidos através de coletas
mensais vinculadas ao programa Pesquisas Ecologicas de Longa Duracao
(PELD), revelaram que os derrames lamiticos influenciaram diretamente a
dindmica dos nutrientes, contribuiram para a proliferacao de cianobactérias e
para a reducao significativa da abundancia de Asterionellopsis glacialis,
principal produtor primario da surf zone. No entanto, ao nivel de
consumidores uma analise preliminar da abundancia de jovens de peixes nao
apontou diferengcas mensais na abundancia e composicao da ictiofauna
existente nos pontos amostrados ao longo do periodo estudado, sob
presenca ou auséncia de depodsitos de lama. Atualmente o laboratério de
Ictiologia realiza acompanhamentos em menor escala temporal (semanal),
relativos ao ultimo derrame lamitico observado (13 de abril de 2009), a fim de
detectar influéncias e relacbes entre a lama fluida e a diversidade,
abundancia e alimentacdo de algumas das principais espécies de peixes
visadas para a pesca na regiao.

Apoio PELD-CNPq
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CARACTERIZACAO DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DE PORPHYRA SP.
NA COSTA SUL DO BRASIL: INiCIO DA CONSTRUGCAO DE UM
PANORAMA DA INFLUENCIA DO AQUECIMENTO GLOBAL SOBRE A
VIABILIDADE DESSAS POPULAGOES.

Monteiro, P.'; Horta, P. A."; Farias, J. N.; Cabral, D'; Sissini, M.";
Donnangelo, A.; Zanandrea, A Araujo, R."; Yoshimura, C".

“Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
p.cardosomonteiro@gmail.com

O intuito desse trabalho foi iniciar uma caracterizacdo da distribuiciao espacial
de Porphyra sp. ao longo da costa sul brasileira, para, apos alguns anos de
acompanhamentos anuais, construir um panorama da influéncia do
aquecimento global sobre o ciclo de vida e a ocorréncia dessas algas.
Porphyra sp. € um dos géneros de algas marinhas mais importantes
economicamente, visto que € extensivamente cultivada para produzir o nori.
Em seu ciclo de vida heteromdérfico a fase foliacea ocorre durante o Inverno
(fotoperiodo curto e temperaturas baixas), enquanto que seu
desaparecimento coincide com a chegada da Primavera (fotoperiodo e
temperaturas maiores). Como a fase foliacea depende de temperaturas
baixas, um aumento excedente da temperatura do oceano € um potencial
fator para afetar a viabilidade dessa alga. Esse fenbmeno pode comprometer
nao soO a distribuicao de Porphyra sp. na costa brasileira, como do mundo
inteiro, e em casos mais extremos, levar ao seu desaparecimento. Em 13 de
Setembro de 2008 realizaram-se coletas simultdneas em diferentes praias de
SC e RS. Buscou-se caracterizar os padrdées de abundancia através da coleta
de biomassa, fazendo-se 5 amostragens para cada ponto, em quadrados de
25x25. A fenologia também foi caracterizada, através da analise do tamanho
e fertilidade de 30 espécimes coletados em cada ponto amostral. A biomassa
seca foi medida em gramas/quadrado (O,O625m2). Torres (RS) foi o ponto
amostral mais ao sul, com biomassa de 0,86+0,54; os proximo pontos, ja em
SC, foram Farol de Santa Marta (0,27+0,12); Imbituba (0,26+0,05), Matadeiro
(1,56+0,46), Ilha do Campeche (2,13+1,65), Barra da Lagoa (1,02+0,18),
Ingleses (0,12+0,04), Taquaras (5,53+1,06), Laranjeiras (4,42+0,77),
Cabecgudas (0,89+0,20), Praia Grande (3,05+0,15) e Sao Francisco do Sul
(0,61+0,19). A média dos comprimentos dos espécimes variou de 1 a 6cm e a
presenca de estruturas reprodutivas ocorreu em quase todos individuos, com
excecao dos Ingleses, Barra , Matadeiro e Torres, que apresentaram
aproximadamente mais de 30% de individuos nao férteis.
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INFUIAE,NCIA CLIMATICA E ANTROPICA SOBRE O FITOPLANCTON DO
ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS E PRAIA DO CASSINO, RS- BRASIL
(1984-2008)

Odebrecht, C."; Bergesch, M."; Abreu, P.C.
"Instituto de Oceanografia, FURG, 96201-900 Rio Grande, RS.

O primeiro estudo de longo prazo sobre o fitoplancton no Brasil iniciou em
1984 no estuario da Lagoa dos Patos e Praia do Cassino. Dados ambientais
(temperatura, pluviosidade, salinidade, transparéncia da agua e concentragcao
de nutrientes) e sobre o fitoplancton (teor de clorofila densidade, biovolume e
composicao taxondémica) foram coletados em diferentes escalas temporais.
Verificou-se que variacbes de clorofila de curto prazo no estuario, sao
determinadas pelo vento, enquanto que a pluviosidade desempenha papel
mais importante em longo prazo. Existe uma relacao direta entre chuva e
clorofila até o limite de 1.500 mm ano-1, acima do qual ndo ha acumulo de
biomassa no estuario, devido a grande vazao do sistema. Variacbes mais
significativas estao relacionadas com o fenbmeno E/ Nifio Oscilacido Sul, que
influencia a quantidade de chuva na regiao. Na Praia do Cassino, em 1988, a
abundancia da diatomacea de zona-de-arrebentacao Asterionellopsis glacialis
e o0 teor de clorofila foram drasticamente reduzidos, devido a um evento
extraordinario de deposicao de lama, que alterou significativamente as
condicdes hidroldgicas, o teor de nutrientes e a composicao de fitoplancton.
Este e novos eventos, associados a dragagem no Porto de Rio Grande e
fortes descargas durante periodos de E/ Nifio, resultaram em distintas
respostas dos grupos principais de fitoplancton. Por exemplo, enquanto que a
abundancia de espécies como A. glacialis, Skeletonema spp. (Grupo |) e
Odontella sinensis (Gr. 5) foi significativamente reduzida, houve um aumento
da abundancia de espeéecies dos géneros Rhizosolenia e Pseudosolenia
(Gr.lll) e de cianobactérias (Gr. IVa) nos ultimos dez anos. Este estudo
demonstra que amostragens sistematicas de longa duragcdao em ecossistemas
costeiros sao essenciais para o conhecimento das respostas do fitoplancton a
fenbmenos naturais e antrdpicos.

Estudo desenvolvido no ambito do Programa de Estudos Eologicos de Longa
Duracdo PELD-CNPQ-FURG.
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MODELAGEM DOS IMPACTOS POTENCIAIS SOBRE OS SISTEMAS
LOCAIS DE DAWLISH WARREN - REINO UNIDO

Pastor, S. S. ' Pinto, F. C.% De Pieri, B. A.?

I Faculty of Science School of Earth, Ocean & Environment Sciences,
University of Plymouth, sergipastorserra@gmail.com

°- Laboratério de Gerenciamento Costeiro Integrado — CTTMAR. Universidade
do Vale do Itajai, UNIVALI

As areas costeiras experimentam uma fase de mudancas que inclusive
podera gerar impactos desconhecidos sobre os sistemas sociais, econOémicos
e ambientais que utilizam o litoral como recurso. Por isso, tomadores de
decisao e cientistas precisam trabalhar em parceria considerando a gestao de
carater holistico. A modelagem de cenarios de transformagdes futuras nas
areas costeiras pode ser considerada uma forma de mitigar incertezas dentro
do processo de gestao, por isso pode ser utilizada como um instrumento para
complementar uma politica de desenvolvimento sustentavel. O projeto
Science and Policy Integration for Coastal System Assessment, SPICOSA, é
uma iniciativa de colocar a Europa no caminho do desenvolvimento
sustentavel visto que os sistemas costeiros sao impactados por dois
principais “pacotes” de pressao. o0s que ocorrem sobre o0s sistemas
Ambientais e as pressbes Humanas. Considerando ambas as pressoes, € a
incapacidade politica de responder aqueles impactos negativos sobre
sistemas socioecondmicos e ambientais € sugerida a aplicagdo de um
Sistema de Informacao Geografica (SIG) para servir como um Sistema de
Suporte de Decisao (SSD) como instrumento de tomada de decisao,
facilitando assim uma politica de gestao sustentavel. O caso de estudo de
Dawlish Warren, Reino Unido, € uma barreira de areia locada no Estuario
Exe, onde um significante numero de atividades ocorrem em um area com
altos niveis de exposicao as pressoes dos mais diversos setores econdmicos.
O presente estudo avalia efetivamente mediante o levantamento de
indicadores os potenciais impactos em relacdo as inundagdes e ao aumento
relativo do nivel do mar de Dawlish Warren, sobre os sistemas locais,
concluindo que uma politica gradual de gestdao e de reorientagcao socio-
econdmica pode ser uma estratégia para atingir padroes de desenvolvimento
sustentaveis, embora possa comprometer ligeiramente as comunidades
atuais.
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COMPORTAMENTO MQRFODINAMICO DE DESEMBOCADURAS EM UM
CENARIO DE ELEVACAO RELATIVA DO NIVEL DO MAR: O CASO DA
BAIA DE PARANAGUA.

Rugna, R.C."; Siegle, E."; Lessa, G.%; Noernberg, M.’; Stive, M.*

' Instituto Oceanografico, Universidade de Sao Paulo, esiegle@usp.br
°. Universidade Federal da Bahia

>. Centro de Estudos do Mar, Universidade Federal do Parana

“- TU Delft

A pressao sobre os ambientes costeiros esta sendo exacerbada pelas
mudancas no clima global, resultando em estimativas de aumento do nivel do
mar na ordem de 0,5 m no decorrer do proximo século. O presente trabalho
visa atraves da aplicacao do modelo numérico ASMITA, o entendimento dos
processos morfodindmicos de ambientes de desembocaduras associados a
lagunas costeiras quando submetidas a um aumento relativo do nivel do mar.
O modelo ASMITA distingue as principais entidades morfoldgicas de
ambientes lagunares e a sua interacdo com a zona costeira adjacente. O
conceito do modelo objetiva explorar e descrever a interacdo morfoldgica
entre a zona costeira, as lagunas e os seus deltas submersos; o que ocorre
em varias escalas espaciais e temporais, de acordo com a sua dinamica
intrinseca e os fatores forgantes externos. O modelo foi aplicado no Complexo
Estuarino de Paranagua (PR). Através da morfologia do estuario foram
estimadas as areas e volumes de cada elemento que compdem o sistema
para a aplicacdo do modelo. Considerando cenarios de elevagao gradual do
nivel do mar, os resultados mostraram que os componentes formadores
desse sistema se comportam de maneira distinta, tanto no que diz respeito ao
ganho ou perda de volume de sedimentos, quanto ao tempo necessario para
gque cheguem a uma situagao de estabilidade. Comparativamente, observa-se
que o canal € o ambiente que apresenta o maior desvio da estabilidade,
levando mais de 250 anos para atingir uma nova situacao de equilibrio,
periodo em que a planicie de maré e o delta ja atingiram o equilibrio frente a
nova situacao de nivel marinho.
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DESEMPENHO FOTOSSINTETICO DO RODOLITO LITHOTHAMNION
SUPERPOSITUM (CORALLINALES, RHODOPHYTA) SOB DIFERENTES
TEMPERATURAS - CONHECIMENTO NECESSARIO PARA SUA
CONSERVAGAO DIANTE DAS MUDANGCAS GLOBAIS

Sanches, P."; Farias, J. N."; Martins, A.% Almeida, J.>; Colepicolo, P.%
Copertino, M.%; Horta, P. A."

""Laboratério de Ficologia, CCB, UFSC, pahorta@ccb.ufsc.br
“Departamento de Bioquimica, Instituto de Quimica, USP.
Instituto de Oceanografia, FURG.

Bancos de algas calcarias sao essenciais a conservacao dos ecossistemas
marinhos, construindo recifes e formando substrato para o crescimento de
outras macroalgas e fauna associada. Estas algas depositam carbonatos em
suas paredes celulares, apresentando relacao direta com o ciclo de carbono.
Elas tem sido explotadas de maneira nao sustentavel na costa do Brasil, além
de estarem vulneraveis aos impactos de aquecimento e acidificacdo dos
oceanos. O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar o
desempenho fotossintético de Lithothamnion superpositum, sob uma variacao
de temperatura, de forma a subsidiar agdes de conservagcao e manejo destas
algas, e contribuir com avaliagbes sobre os possiveis efeitos de mudancas
climaticas na biodiversidade de macroalgas na costa brasileira. Espécimes
foram coletados na Ilha do Arvoredo (22° C) e incubadas por 24h, a 15°C,
20°C, 25°C e 30°C, fotoperiodo de 14h. A fotossintese as algas foi avaliada
por 7 dias consecutivos, analisando-se os rendimentos quanticos (Y') e as
taxas de transferéncia de elétrons (ETR) do fotossistema, utilizando o Diving-
PAM. ApoOs esse tempo, foram extraidos os pigmentos. Os resultados
mostraram que as plantas mantidas a 20, 25 e 30°C n&o apresentaram
diferencas significativas com relacdo aos parametros capacidade
fotossintética (Pm= 10,48 (+1,46), indice de saturacdo da luz (Ek= 50,22
(£1,28) e fotoinibigao ($)-0,21 (x0,02). Nao houveram diferengcas entre as
temperaturas quanto a eficiéncia de utilizagao da luz (a). Estes resultados
sugerem que L. superpositum possui melhor desempenho fotossintético em
temperaturas mais altas. Embora isto indique que a fotossintese desta alga
nao seria afetada pelo aumento de temperatura média da agua do mar em
regioes subtropicais, estes resultados sao preliminares e ainda isolados. Os
efeitos de variacbes de pH, e suas interagbes com a temperatura, sobre o
metabolismo e taxas de calcificacdo desta alga ainda necessitam ser
avaliados, assim como o desempenho de outras espécies da ordem
Coralinalles.
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CARACTERIZAQAO DO AUMENTO DA PRECIPITAGAO NO RIO GRANDE
DO SUL ATRAVES DE DADOS OBSERVACIONAIS E DE REANALISE.

Santos, M.B.", mbadejo@vetorial.net
" Universidade Federal do Rio Grande - FURG

Varios autores tém estudado a precipitagao no sul do Brasil com base em
dados de estacOes meteorologicas. Como a precipitagao esta relacionada
com outras variaveis igualmente importantes para os ciclos da vida, tais como
evaporacao e temperatura, as mudancas climaticas que se aceleram devido a
acao antropogénica estio afetando seus niveis de distribuicdo no planeta.
Estudos apontam que grande parte da variabilidade interanual da precipitacao
pluvial na regiao esta associada ao fendbmeno E/ Nifio, que estaria mais
frequente e mais intenso nas ultimas décadas. Neste trabalho foram usados
dados do Centro de Previsdo Climatica da Agencia Americana de Atmosfera e
Oceano (NOAA), para detectar este aumento da precipitacao detectado em
estudos baseados em dados de estagcbes meteoroldgicas do estado do Rio
Grande do Sul. Os dados tém grade de 1°, e permitem a obtencao de
periodos continuos e razoavelmente longos para qualquer ponto desejado. O
periodo de estudo foi de 1979 a 2001. A classificacao dos dados de reanalise
mostra uma maior frequéncia de periodos muito chuvosos na ultima década
do século XX, coincidindo com a ocorréncia de episddios E/ Nifio e com um
consequente aumento da precipitagao no sul do Brasil mostrado por varios
autores que estudaram esta variavel na regiao com base em dados
observacionais. Verificou-se que através da comparacdo com analises
semelhantes obtidas a partir de dados de estacbes meteoroldgicas, os dados
de reanalise usados sao capazes de reproduzir o aumento da precipitacao na
regiao.
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DIALOGANDO OS IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA
CRIOSFERA E NAS ZONAS COSTEIRAS ATRAVES DA
EXPERIMENTAGCADO.

Silva, M. S. M.; Oliveira, J. A.; Rechia, R.; Machado, L. E; Arigony-Neto, J.

" Laboratério de Monitoramento da Criosfera — LaCrio, Universidade Federal
do Rio Grande — FURG, mairasms@gmail.com

Esse projeto objetiva desenvolver métodos para a divulgagao cientifica de temas e
conceitos relacionados as mudangas climaticas e o impacto nas massas de gelo do
planeta, suas consequéncias para as zonas costeiras e para o cotidiano dos
moradores dessas regides, tendo como publico alvo estudantes de ensino
fundamental e médio. Adotamos uma abordagem baseada em experimentacdes, one
os estudantes tenham autonomia para a construgao do conhecimento individual e
coletivo, criticidade e leitura de mundo. Os métodos de ensino e experimentos
desenvolvidos foram aplicados em turmas de quintas séries do ensino fundamental do
Centro de Atencao Integral a Crianca e ao Adolescente (CAIC) de Rio Grande, junto a
FURG. Para verificar quais conceitos relacionados ao tema do projeto as criancas ja
dominavam antes das atividades desenvolvidas, foi realizada uma atividade inicial com
a utilizacdo de desenho sobre temas listados no quadro. Os primeiros trés
experimentos realizados foram relacionados tanto ao aumento da temperatura no
planeta e consequente derretimento das geleiras, bem como ao aumento do nivel
meédio dos mares como resposta as variagcoes nas massas de gelo do planeta e os
impactos na cidade de Rio Grande. Para apresentar os temas aos estudantes, foram
utilizadas imagens antes da realizacao dos experimentos, o que possibilitou fornecer
uma idéia mais real dos ambientes aos quais os experimentos se referem. Usando
uma avaliagao qualitativa, através de desenhos, textos e discussdes em grupo
propostos apds os experimentos, foi possivel detectar o impacto positivos dos
mesmos na construcao do conhecimento e avaliacao critica sobre temas relacionados
as mudancgas climaticas. Produziu-se uma grande quantidade de material,
possibilitando uma avaliacao mais criteriosa do aumento da percepcao dos alunos
sobre os temas. A partir da analise grafica dos desenhos, tabulagao de conceitos
identificados nos textos e comparacao das fases pré- e pds-experimentos, foi possivel
comprovar a validade das atividades baseadas em experimentos na divulgacao de
conceitos relacionados as mudancas climaticas e seus impactos nas geleiras e nas
zonas costeiras, além da aproximacao desses temas com o cotidiano dos alunos. O
projeto contribui para o ensino de conteudos de diversas disciplinas, oportunizando
aos estudantes dialogarem com as teorias e praticas das mudancas climaticas e seus
impactos nas zonas costeiras. Isto propicia o aprendizado nao somente dos conteudos
conceituais, mas também dos atitudinais e procedimentais, os quais permitem aos
estudantes exporem seus diferentes pontos de vista através do dialogo, observacéo,
descricao, interacao e analogias feitas a partir dos resultados dos experimentos.
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HIDROCARBONETOS POLICiCLICO§ AROMATICOS ADSORVIDOS AO
MATERIAL PARTICULADO ATMOSFERICO DA CIDADE DE RIO GRANDE

Zanella, N.P."; Baisch, P.R.M."; Machado, M. I.]
'- Universidade Federal de Rio Grande — FURG, npzanella@gmail.com

A poluicao atmosférica vem prejudicando a qualidade do ar desde os
primordios do desenvolvimento industrial. A presengca de compostos como
Particulados Totais em Suspensao (PTS) € um parametro regulado pela
Resolugado CONAMA 003/90 e utilizado para correlacionar a poluicao
atmosférica com as doencas respiratérias. Associados ao Material Particulado
se encontram os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs), oriundos
da queima da matéria organica de origem fossil e outros processos. Neste
trabalho foi quantificado o PTS dos filtros em trés estacdes de coleta da rede
de monitoramento manual da Fundacao Estadual de Protecao Ambiental
Henrique Luiz Roessler - FEPAM, durante o periodo de 07/03/08 a 03/09/08 e
foi realizada a extracdo organica de 10 destes filtros por Soxhlet e
quantificados os 16 HPAs prioritarios por Cromatografo Gasoso acoplado a
um detector de Espectrofotbmetro de Massa. O valor médio de PTS dentre
todos os dias foi de 44,00 ug/m?, sendo que o menor valor encontrado foi de
9,6 ug/m? para a estacdo RADIO CASSINO e o maior valor o de 221 pg/m?
para a estacdo CEEE. As maiores concentracbes de HPAs adsorvidos ao
PTS foram encontradas para a estacdo RADIO CASSINO, que obteve um
somatorio maximo de HPAs de 99,73 ng/m® em determinado filtro, em relacao
as outras estacdoes, com uma predominancia de compostos de alto peso
molecular como benzo[b]fluoranteno, benzo[g,h,i]perileno, indeno[1,2,3-
cd]pireno, benzole]pireno, benzo[alantraceno e benzo[a]pireno. Estes
compostos geralmente estido presentes em emissdes de fontes industriais e
de motores a Diesel. As concentragdes encontradas foram consideradas
elevadas, quando comparadas a estudos realizados em outras cidade
brasileiras como Rio de Janeiro (3,1 ng/m?®) e Sao Paulo (85,9 ng/m?). Os
maiores valores encontrados estdo associados a ventos fracos e uma menor
média de temperatura.

Agradecimentos a PRH-27/ANP pela bolsa concedida e a FEPAM pelo auxilio
no trabalho.
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